BlueGreenCity-KI

Entwicklung eines Kl-Tools fiir die Pflege- und Bewdsserungsplanung kommunaler
Griiner Infrastruktur

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz

und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Projektlaufzeit: 6/2025-11/2027 Férdervolumen: ca. 1,8 Mio. €
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Hintergrund und Idee
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Landeshauptstadt Niedersachsens

~ 558.000 Einwohner

Klima:
Mittlerer Jahresniederschlag: 627 mm

Jahresmitteltemperatur: 10°C

Stadtgebiet Hannover:
204 km?

davon 46 % Grin- und Freiflachen

Nutzungsklassen H Gebdude B Baum U. Rasen ;

Il Gleis I ebenerdig versiegelt [ Baum . Rasen naturferner Boden

"1 Freiland/ Rasen [ Rasen naturferner Boden [ | Sonstiges

B Wasser 770 Baum . Versiegelung 0 2 4 6 k
Karten- und Datengrundlage: T —

Landeshauptstadt Hannover, Bereich Umweltschutz & GEO-NET (2022): Analyse der klimadkologischen Funktionen und Prozesse fiir das Gebiet der Stadt Hannover
Landeshauptstadt Hannover, Fachbereich Umwelt und Stadtgriin: Griin- und Freifldchen im Stadtgebiet Hannover 2023.
Deutscher Wetterdienst (DWD): vieljdhrige Mittelwerte der Station Hannover-Langenhagen im Referenzzeitraum 1991-2020.
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Entwicklung des Baumbestandes

Baume auf offentlichen Flachen
(Stand Dezember 2024)

ca. 50.000 StraRenbdaume

+ bis zu 170.000 Baume in Griinanlagen

- Seit 2014: + 4.000 StraRenbdume

Datengrundlagen:
Landeshauptstadt Hannover, Fachbereich Umwelt & Stadtgriin: Digitales Baumkataster, Stand 2026
Landeshauptstadt Hannover, Fachbereich Umwelt & Stadtgriin (2025): Stadtbaumbericht 2023-2024

.@\ + Erh6hung von Griinvolumen & Beschirmungsgrad ﬁ
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+ Erhalt & Forderung von Okosystemleistungen

+ Verbesserung der Aufenthaltsqualitat, Luftqualitat & Kihlungseffekt
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Kontrolle & Pflege der Stadtbaume
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Baumkontrolle & -pflege

» Kontrollintervall i. d. R. halb- bis zweijahrig

» Regelmalige Durchfihrung von MaRnahmen wie

Kroneneinklirzungen, Totholzentfernung, Bewasserung

Organisationsstruktur der Griinflachenpflege:
» 7 Pflegebezirke
» 9 Werkhofstandorte + Ausbildungsbetrieb

> Ca. 450 Mitarbeitende
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Bewasserung der Stadtbaume

Aktuelle Planungsablaufe:

» Feste Vorgaben & Intervalle (Listen, Karten)

» Planung & Umsetzung individuell sehr unterschiedlich

Jungbaumbewasserung:

> i.d. R. wéhrend der Vegetationsperiode (April — Oktober) aktuell ca. 5.000 Jungbiume

» Fir Baume im 1.-3. Standjahr wéchentlich | steigender Pflegeaufwand & Bewasserungsbedarf
» Fir Baume im 4.-5. Standjahr alle 2 Wochen | Personelle Ressourcen oft knapp

> Uberwiegend Nutzung von Stadtwasser (Trinkwasser) % . \‘\ 2y B8

» Laufend Modernisierung der Bewdasserungstechnik ‘7

» Sensortechnik zur bedarfsorientierten Bewéasserungssteuerung

Altbaumbewadsserung

p{;tadt Hannover: =

> Nach Bedarf in Trockenzeiten
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Auswirkungen des Klimawan
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» Um diesen Herausforderungen zu
zu erhalten, braucht es neue Wege &

Sommer 2021

100

begegnen und unser Stadtgriin langfristig

Datenbankgesellschaft mbH
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Tageswerte der Station Hannover, Stand April 2026.

Sommer 2019

Vitalitdt der Vegetation im Stadtgebiet Hannovers, Stand Februar 2026.
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1000, Stand Dezember 2025.

© LUP - Luftbild Umwelt Planung GmbH, Urban Green Eye

o

’ Hannover‘

erhohter Bewasserungs- und Pflegebedarf

924 mm

Sommer 2018

© Deutscher Wetterdienst (DWD), Climate Data Center (CDC)

© Landeshauptstadt Hannover, digitale Stadtkarte 1
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Das Projekt BlueGreenCity-KI

Datenbasierte Auswertung als Handlungshilfe fiir die Praxis

» Welche Baume sind besonders trockenheitsgefahrdet?

» Wie hoch ist der individuelle Bewasserungsbedarf?

Beitrag zum natiirlichen Klimaschutz in Stadten
» Verbesserter Erhalt von Altbaumen (Kihlfunktion & CO,-Senke)

» Untersuchung von Entwicklungspotenzialen des Stadtgriins

Ermittlung von Potenzialen zur Ressourcenschonung

» Nutzungspotenziale alternativer Wasserressourcen

» Automatisierte Routenvorschlage zur Einsparung von THG
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Projektverbund

Hannover

Projektkoordination
Datengrundlagen
Offentlichkeitsarbeit & Wissenstransfer
Transfer in die Praxis
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KI-gestlitzte Risikobewertung der Stadtbaume
Szenarioanalyse (Entwicklung des Stadtgriins)
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Potentialabschatzung alternative Wasserquellen
Test eines intelligenten, qualitatsgesteuerten Speicherverbundsystems
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Bewdsserungsbedarfe
Bewadsserungsstrategien und Entwicklung des Stadtgriins
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Integration der KI-Anwendungen
Dashboardentwicklung
- Handlungshilfe bei der Bewasserungs- & Pflegeplanung

Hannover
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Datengrundlage:

Digitale stadtische Umweltdaten
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Umweltdaten der Stadt Hannover

. o0, Stadtklimaanalyse
‘ » Flachennutzung & Versiegelung

Baumkataster » Temperaturverteilung/ Warmeinsel

» Baumart
» Vitalitat & Entwicklung
» Standorteigenschaften

@ Standortbezogene Empfehlungen &

Sensordaten

» Bodenfeuchtedynamiken

»  Dendrometer (Wadhstum & Trodenstress)
Bewasserungsdaten Grundwasserdaten

» Haufigkeit & Menge » Grundwasserstande, trend
- » Wasser- & Spritverbrauch -dynamiken

Geodaten (Digitaler Zwilling)
» Digitale Orthofotos (RGBI)
» Digitales Oberflachenmodell
» Digitales Gelandemodell

a

Wasserspeicher
» Vorhandene Speicher
» Wassersenken & Starkregen

+ Umweltdaten externer Anbieter: DWD, Copernicus/ Urban Green Eye/ EO4Nature, LBEG, NLWKN, ...
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Ansatz:

Ermittlung individueller Trockenheitsrisiken
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Kl-gestutzte Risikobewertung der Stadtbaume

(Leibniz Universitdt Hannover, Institut fiir Landschaftsarchitektur)

Eingangsparameter (Auswahl): Ergebnis der Risikobewertung (Beispieldaten)
Baumart & Trockenheitstoleranz N BT INGRE =
Bestandsalter & Vitalitat (Baumkataster)
Sonnenstunden & Sky View Factor
Versiegelung/ Baumumfeld

Grundwasserflurabstand

VvV V V V VYV VY

Vorgehensweise:
» Auswertung der historischen Entwicklung (ab ca. 2010)

» Auswahl eines geeigneten ML-Ansatzes

» Prognose
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Kl-gestutzte Risikobewertung der Stadtbaume

(Leibniz Universitdt Hannover, Institut fiir Landschaftsarchitektur)

ab ca. 2010:
digitales Baumkataster

2025 2026
\ Baumkontrollen H [...]
Prognose Validierung
Risikobewe"’tung\/
Erfasste Schaden: e O Lt
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Ansatz:

Ermittlung individueller Bewasserungsbedarfe
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Bodenwasserhaushaltsmodell

(Hochschule Darmstadt, Fachbereich Bau- und Umweltingenieurwesen)

Preci&;tation N
}g‘

Prinzip:

Interception
0]

» Simulation des Bodenwasserhaushaltes in 3 Tiefenstufen (Wurzelraum)
» Input: Niederschlag, Bewéasserung

» Tagliche Bodenwasserbilanz fir Stadtbdume = Bewasserungsbedarf

Ziel:

e Evapotransrlratlon

» Bewasserungsempfehlungen Throughfall

Irriaation

» Handlungshilfe zur Priorisierung in Trockenzeiten
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Nachster Schritt: Wachstumsmodell & Entwicklungsszenarien

» Wie wachsen Stadtbdume unter verschiedenen Bewdsserungsstrategien?

> Biomasseentwicklung ilterer Biume ohne Bewisserung/ mit festen Intervallen/  percolat

mit bedarfsorientierter Bewasserung
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Entwicklung des Grunvolumens

(Leibniz Universitdt Hannover, Institut fiir Landschaftsarchitektur)

Neupflanzungen Fallungen Alterserwartung (...)
Ist-Zustand =~ 1.000/ Jahr =~ 600/ Jahr =~ 40 - 50 Jahre

Trendszenario =) =) =)

,Best Case” ‘ s ‘
,Worst Case” \ ‘ \

© LUP - Luftbild Umwelt Planung GmbH, Urban Green Eye: Vitalitdt der Vegetation im

© Landeshauptstadt Hannover, digitale Stadtkarte 1:1000, Stand Dezember 2025.
Stadtgebiet Hannovers, Stand Februar 2026.

Karten- und Datengrundlage:

L' Pflegeaufwand? CO,-Bilanz? Wasserverbrauch? ...?
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Ansatz:

Alternative Wasserressourcen
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Potenziale fur alternative Wasserspeicher

(Leibniz Universitdt Hannover, Institut fiir Siedlungswasserwirtschaft & Abfalltechnik)

=\ Norostaut
3

StraBennetz

G;unaWasser-
Flurabstand
e o T,

//\.—-.'. ¢ .
lingen' .. |i. |]Rickingen ™ &

cee Speicherstandorte CO,-optimiert

1. Optimierungsdurchlauf
mit Baumstandorten und Stralennetz

(Beispieldaten)
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Versuchsanlage Wasseraufbereitung

(Leibniz Universitédt Hannover, Institut fiir Siedlungswasserwirtschaft & Abfalltechnik)
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Validierung

i
Hannover i O Z B Universitat [/ hachschule | VAV 21
H d d !
04.08.2026 ’ ‘ tog: 4‘ Hannover ! g H armetadt T i Datenbankgesellschaft mbH

Leibniz 1. /- hda & d'b.g'AVA




Validierung der Modellergebnisse

Landeshauptstadt Hannover: Einsatz von Bodenfeuchtesensorik
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Validierung der Modellergebnisse

Landeshauptstadt Hannover: Nutzung von Dendrometerdaten
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Validierung der Modellergebnisse

Landeshauptstadt Hannover: Nutzung von Dendrometerdaten
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Validierung der Modellergebnisse

Landeshauptstadt Hannover: Einbezug von Praxiswissen

0
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Integration in bestehende Ablaufe

04.08.2026
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Das digitale Grunflachenmanagementsystem
(GFMS)

( Datenbankgese//schaft mbH)

\zdS
%
Griinkataster
Freiraummanagement
@ B
Baumkataster_5.38 Baumkataster_6.0
@ D

Spielplatzkataster_5.38pielplatzkataster_6.0

5 % B D B

BD-Erfassung BD-Stammdaten  BD-Einsatzplanung Leitstelle BD-Auswertung

— Digitale Kartierung stadtischer Flachen und Objekte

5 ) “ - ‘ : m‘i"’ . d . .e .e . .
ettt o o O e » » z. B. Griinflachen, Badume, Spielgerate

4 ooy A Klagesmarkt (Parkplatx) o
. 2)

— Bearbeitung der Aufgaben (z. B. Baumkontrolle) (iber Mobilanwendungen mit Tablets

— Aktuell im Praxistest: digitales Bewasserungsmanagement
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Integration der Projektergebnisse

(Datenbankgesellschaft mbH)

- Handlungshilfe bei der Planung und Priorisierung von Bewasserungs- und PflegemalRnahmen
- Entwicklung eines benutzerfreundlichen Dashboards fiir die Anwendung in der Praxis

- L6sung soll tbertragbar auf andere Kommunen sein

ashboards, Widgels oder Aktionen durchsuchen

Bewiisserung nach Standjahr Zu wiissernde Baume Bewisserun g_Vitalitat

1229
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04.08.2026

https://www.hannover.de/BlueGreenCity-KI

’ Hannover‘

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Visions4al |

Kontakt:

67.30.bluegreencity@hannover-stadt.de
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