Niedersachsische Bodenfeuchteinformationsdienst
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Bodenwasserhaushaltsmodell BOWAB
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Agenda AL A THELEE I T R 2

NIBOFID T Was ist das und wo kommt das her?

BOWAB - Ein Bodenwasserhaushaltsmodell aus Niedersachsen

NIBOFID - Ergebnisse fur Niedersachsen

BOWAB im NIBIS®-Kartenserver i NEU!

Bodenwasservorrat i Ergebnisse von Langfristmodellierungen mit BOWAB
Ausblick

S
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MDR.DE > Nachrichten > Sachsen-Anhalt

@ tagesschau Sendung verpasst? (})

Startseite » Wirtschaft » Darre in Deutschland: *Wir sind an einem Kipppunkt*

( ll(r GEO+ REISEN NATUR NACHHALTIGKEIT WISSEN GESUNDHEIT QUIZ VERGLEICHE ABO

MAGAZINE
FEHLENDER REGEN
Altmarkkreis Salzwedel: Nur T
Wassernutzung eHaubt , | Regen nach der Diirre: Hoffnung auf
23. Juni 2025, 09:43 Uhr KLIMA UPDATE SPEZIAL Rettung der Ernte In SH
Diirre in Deutschland: Was, wenn unser Boden aus-
trocknet?

Stand: 31.05.2025 05:00 Unr
In Sachsen-Anhalt gilt ein erstes regionales

Altmarkkreis Salzwedel darf bis auf Widerru
oder geschopft werden. Der Landkreis Harz

Die Niederschidge der vergangenen Tage kamen laut Bauernverband gerade noch rechtzeitig.
Der anhaltende Regen kdnne zumindest einen Teil der Ernte sichern. Spitzenertrage werden
es aber wohl nicht mehr.

GEO

Landkreis Stendal bereitet eigene MaBnahn

Diirre in Deutschland

"Wir sind an einem Kipppunkt"

Stand: 20.05.2025 12:25 Uhr

Deutschland achzt unter der derzeitigen Trockenheit. In manchen Regionen hat es seit
Februar nicht mehr geregnet. Besonders fiir viele Landwirte ist das eine katastrophale
Situation.

MERKEN

Es ist trockener denn je. Das macht der Landwirtschaft zu schaffen.
Wir miissen Wasser sparen — nur wie? Innovative Technologien
versprechen eine zukunftstrichtige Losung

ﬂ% Niedersachsen. Klar.




Der Boden im Wasserhaushalt

j g 0 Boden:

U nehmen Wasser auf (Infiltration)
U leiten Wasser weiter (Versickerung)

o U speichern Wasser

Kultur- und
Naturarchiv

U geben Wasser an Pflanzen ab

Quelle: verandert nach FAO
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Bodenwasserhaushalt

Niederschlag Evapotranspiration . y . y .
Funktion der Boden im Wasserhaushalt abhangig

von den Bodeneigenschaften
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Infiltration in Wasserentnahme

o3 Schicht 1
Schicht 1 8_ Wurzeln
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Zufluss in u “Wasserentnahme :
Schicht 2
Schicht 2 & Wurzeln e
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Schicht 3
'- Pflanzenverfligbarer Pflanzenverfligbarer
90 -4 Wasserspeicher (nFKWe) Wasserspeicher (nFKWe)
Sickerwasser Kapillarer Aufstieg 42 |/m? 225 |/m?2

L :EG w Niedersachsen. Klar.

=~



Bodenfeuchte / Bodenwassergehalt

Bodenwassergehalt:

Menge des im Boden vorhandenen
Wassers, gemessen z.B. in g/m3 oder I/m3.
Bodenfeuchte:

Wassergehalt in Bezug auf die maximale
Speicherfahigkeit des Bodens
Bodenwassergehalt / nFK * 100 = %nFK

Y ¥kol ogi scher Bezug

Durre:

Mangel an Wasser, der durch weniger
Niederschlag und/oder eine hohere
Verdunstung als tblich verursacht wird.

LEG

=~

Werte in %nFK

Bedeutung

2120 Ubersattigung — Befahrbarkeit eingeschrankt, ggf.
Sauerstoffmangel bei tonreichen Bdden oder
100-120 Grundwasser im Hauptwurzelraum vorhanden
90-100 Sehr feucht — ggof. Befahrbarkeit eingeschrankt
80-90
Gute Wasserversorgung
70-80
60-70
Ausreichende Wasserversorgung
50-60
40-50
Verminderung der Verdunstung
30-40
20-30
Trockenstress — eingeschrankte Verdunstung
10-20
0-10 Extremer Trockenstress — stark eingeschrankte

Verdunstung

Niedersachsen. Klar.



NIBOFID i aktuelle Bodenfeuchte

Themenkarten X

Niedersachsischer Bodenfeuchteinformationsdienst im NIBIS®- Inhaltsverzeichris
Kartenserver 8 loD-modele
4 || Administrative Grenzen und Blattschnittgitter
A Darstellung des tagesaktuellen Bodenfeuchte fir den Bereich 0 - 60 i
= [H] Bodenkunde
cm unter Gelandeoberflache. 8 [ Allgemeine Bodenkarten

# || Auswertung zu Bodenfunktionen und Potenzizlen
H || Bodenbelastung {Schwermetalle)

A Berechnet fur die Flachen der BK50 mit tagesaktuellen Wetterdaten. 4 [ Bodendauerbeabachtung (EDF)
) 4 || Bodengefahrdungen und Empfindlichkeiten
A Verlauf der Bodenfeuchte (in %nFK) in07 30 cm, 0-60cmund O T - podemersezeungundLandhedeckung

= |¥| Miedersachsischer Bodenfeuchteinformationsdienst (NIBOFID)

90 cm unter Gelandeoberflache der letzten 10 Tage und die 3 ) Aktuelle Bodenfeuchte in0- 60 cmin 5 nFK)

| Bodenfeuchte "
4 Bodenfeuchte der letzten 10 Tage

Sickerwassermenge auf dem Boden (in mm).

allean | alle aus
. . . . . ; [[] 22.10.2024
A Bericksichtigt das Grundwasser in Form von Grundwassereinfluss in £ 22102024
- - g [[] 25.10.2024
den Bodenschichten und dem kapillaren Aufstieg. 0 261002
4 . et - 5 D28:10:2024
A Mittelmal3stabige Boden- und Landnutzungsinformationen erlauben 0 zna02024

31.10.2024
- Als Bildfolge abspielen

eine gute regionale Ubersicht.

# || Bohrungen und Profilbohrungen
# || Erdbebendienst

https://nibis.lbeg.de/cardomap3/?permalink=21axqvFD
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NIBOFID T Historie

Durre-Frithjahr 2020

N I B O F I D . Bodenwassergehalt im Oberboden (|

'1 5.03.2020 F

A Erste Ideen und Tests zum Aufbau im Zuge des
Trocken(frih)jahres 2020

A Konzept 2020/ 2021 17 erste Programmierungen im
Herbst 2021

A Wiederaufnahme der Bemuhungen im Frihjahr 2023,

auch durch Unterstltzung durch das NIKO. e
o | BKSO ktueller Wassergehalt
A Start der kontinuierlichen Berechnungen am . e —
| schiuffiger Feinsand 60-<80- guzlr\;‘::o\::\iogrgung
. = ! lehmiger Sand 40 - < 60 - eingeschrankte Versorgung
O 1 . O 1 . 2024 ‘ i’ \ e Be w W | Lii G %EESE:EE{:E; rgg . — ioz ;) < ;t; r-nl'lrockensness

A Veroffentlichung September 2024
A Vorstellung im Jahr 2025

L :EG w Niedersachsen. Klar.



NIBOFID i Setup

Niedersachsischer Bodenfeuchte Informationsdienst

NIBOFID
Modell BOWAB (Bodenwasserbilanzierung)
ZielgrolRe Tagliche Bodenfeuchte und Sickerwasserrate + Ruckschau (Monate)
Zeit Tagesaktuell, seit 01.01.2024
Wetterdaten ISIPT Wetterdaten i Radarniederschlage, FAO - Grasreferenzverdunstung
Landnutzung Klassifiziert nach BK50 (Acker, Grunland, Laubwald, Nadelwald, Sonstiges)
Parameter MGROWA/BOWAB (kc-Faktoren, Ausschopfungstiefe, etc.)
Bodendaten BK50 7 Ableitung von Kennwerten nach Bug et al. (2020)
LEG ¥y

Niedersachsen. Klar.



BOWAB - Entwicklung

GeoBerichte 20

BOWAB = Bodenwasserbilanzierung 56

A Entstanden am Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie in den Jahren 2006i

2010 im Rahmen eines von der DBU gefdrderten Projektes.

A Weiterentwicklung eines Einspeicher-Bodenwasserhaushaltsmodell
(Gbdeke & Hagemann, 2004, Hagemann et al. 2005) ——
A Zentraler Bericht zu BOWAB: Engel, Miiller & Schéfer (2012) in GeoBerichte 20.
A Kontinuierliche Weiterentwicklung im Rahmen der Mdglichkeiten seit 2013.
A Ab Ende 2022 Unterstiitzung durch T. Widmer (Projektstelle finanziert durch das MU)
bei der Validierung und Weiterentwicklung von BOWAB.

L :EG w Niedersachsen. Klar.



BOWAB - Einsatzgebiete

Kihlungsfunktion

Herbst - Nmini
Untersuchungen

Befahrbarkeit Identifikation von
Dlrre

L :EG w Niedersachsen. Klar.



BOWAB - Methode

A Speichermodell i Uberlaufspeicher.

A Bilanzierung des Bodenwasserhaushaltes auf taglicher Basis.

A Bodenwasservorrat und Vorrat von pflanzenverfiigbaren Wasser.

A Wasserbewegung zwischen den Bodenschichten, Sickerwasserrate, kapillarer Aufstieg aus dem Grundwasser.

A Berechnung der aktuellen Verdunstung unter Beriicksichtigung der Anbaukultur und des Bodenwassergehaltes.

N nFK nFK Bodenwassergehalt ~ Bodenfeuchte
Podsol aus Flugsand Horizontierun , .
9 9 (mm/Horizont) (mm/Schicht) (mm/Schicht) (%nFK)
rAe-Ap;fSms;;h2;.d;
60 BS1 22 36,6

Ae;fSms;;h1;d;c0

Bhs:fSms::h1::d:c0 5153 BS2 35

Cv:fSms;:h0::d:c0 53 BS3
68

59 BS4

Cv;SI4;zt(SI3);h0;x2 /
125 (e BSS

Niedersachsen. Klar.




Aktuelle Validierung

. . . Standort Kampweg (Ut3) - 0-30 cm Tiefe
Systematischer Vergleich von Bodenfeuchtedaten mit

Den Ergebnissen von BOWAB
§3U m

WG 0-30 cm BOWAB

>

0 WG 0-30 cm gemessen P e
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Standort Gronau (Ut3) - 60-90 cm Tiefe (2023)

40 == WG 60-90 cm BOWAB

A WG 60-90 cm gemessen

gravimetrischer Wassergehalt [Gew.-%]

SISAUENS, Deutscher Wetterdienst A A :
Wetter und Klima aus einer Hand 10

" _\
{1 J Leibniz
NW-FVA o 2 || Universitat 1A i .
Nordwestdeutsche tog 4 IESW
Forstliche Versuchsanstalt —d

Abteilung Bodenkunde
Zentrum fur
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nwendungen

ikarten

enkarten

» Kartenauswahl

Deutschland, Basis BKG, Graustufen
it

=r Grundkarte Gber den Themen:

Bodenfeuchteinforma

enfeuchte (in 0 - 60 cm
hte
= der letzten

feuchte in 0 - 60 cm Tiefe

Bodenfeuchte am 1
99 % nFK

nutzbare Feldkapazitét der Tie 32 mm

inder B

O ausgewiesene MNutzung: Acker

Kartenserver entdecken!

English




Bodenfeuchteverlauf der letzten 10 Tage [%nFK]
(Flachennummer: 448550)
50

80
70
60
50

40

wassergehalt [ ¥nFK]

Kartenserver entdecken!  English  Hilfe

e Lenzen (Elbe)

Ely

30

20

i0

Bodenfeuchte 0 - 30 cm [¥%nFK]
Bodenfeuchte 0 - 60 cm [%%nFK]
M Bodenfeuchte 0 - 90 cm [YnFK]

Bodenfeuchte in O - 60 cm

Werte in %nFK

=120

100-120

90-100

80-90

70-80

60-70

50-60

40-50

30-40

20-30

10-20

0-10

Niedersachsen. Klar.



NIBOFID - Sickerwasserraten

NIBIS

KARTENSERVER
Niedersdchsisches
Bodeninformationssystem

BB N
[i] = [ A

Fachanwendungen ~ -
Grundkarten > c
Themenkarten >

Meine Kartenauswahl

Bodenfeuchteverlauf der letzten 10 Tage [%nFK]
(Flachennummer: 451896)
120 18

15

&

i 110 12

:Ci Aktuelle Bodenfeuchte in 0 - 60 cm Tiefe [in %6nFK]
= 3 Bodenfeuchte am 17.02.2025:

e 99 % nFK

[

=

E beriicksichtigte Tiefe: 0 - 60 cm

w

g 100 6 nutzbare Feldkapazitit der Tiefe: 158 mm

inder BK30 ausgewiesene Nutzung: Acker
zur Dietailseite

FAQ

Sickerwassermenge aus der letzten Schicht [mm]

Bodenfeuchte 0 - 30 cm [%nFK]
Bodenfeuchte 0 - 60 cm [%%nFK]
M EBodenfeuchte 0 - 50 cm [%nFK]

Sickerwassermenge aus der letzten Schicht [mm]

Werte in %nFK

Bedeutung

2120 Ubersattigung — Befahrbarkeit eingeschrénkt, ggf.
Sauerstoffmangel bei tonreichen Béden oder
100-120 Grundwasser im Hauptwurzelraum vorhanden
90-100 Sehr feucht — ggf. Befahrbarkeit eingeschrankt
80-90
Gute Wasserversorgung
70-80
60-70
Ausreichende Wasserversorgung
50-60
40-50
Verminderung der Verdunstung
30-40
20-30
Trockenstress — eingeschrankte Verdunstung
10-20
010 Extremer Trockenstress — stark eingeschrénkte

Verdunstun

-

(Qﬂ' Niedersachsen. Klar.




c
(D)
7))
N
&)
qv)
7))
| -
)
0O
@
Z
)
—
N
&)
-
)
Y
c
@
©
@)
m
@
| -
@
-
=
=

160

140

2024

o
~

’L-,me.

120

o o o
o8] w =r

100

[Mdu 2] eyonsjuspog

2025

o
o

z8Q "0¢
zeQ 9l
28020
AON "8
AON “+0

PO
PO

e
L0

des ¢z
dsg 60
bny ‘gz
by "ziL
Inr "62
Inr g1
Inf 10

unp
unp
1B
BN
Iy
Idyy
ZIN
ZIN
qs4
gs4
uer
uer

uer

Ll
€0
0¢
90
¢c
80
'S¢
Y
'9¢
¢l
6¢
Sl
‘10

Mittlere Bodenfeuchte 07 60 cm i Mittelwert fur alle Flachen der BK50

Niedersachsen. Klar.
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Mittlere Bodenfeuchte Niedersachsen

Klimatische Wasserbilanz im Frihling (Mar. - Mai);
160 Verdnderung zu 1961-1990 (-9 mm) im Bundesland Niedersachsen
1971-2000 zu 1961-1990: -13 mm

1981-2010 zu 1961-1990: -16 mm
1991-2020 zu 1961-1990: -36 mm

140
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-100
o 80
=
[&] —- Linearer Trend (1960 - 2025): - 76 mm
g 60 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Y—
[ Datengrundlage: DWD | HYRAS-DE-PRE Version v6.0 & eta_fao v1.1
g 40 @ Niedersachsisches Kompetenzzentrum Klimawandel (NIKO) 2025
o
20
2025
0
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Mittlere Bodenfeuchte 07 60 cm i Mittelwert fur alle Flachen der BK50

L :EG w Niedersachsen. Klar.



Verlauf Bodenfeuchte 2024

Januar 2024 Februar 2024 Mérz 2024 L Y — o%nEK
% nFK 1 107.5
2 108,5
3 96,9
4 97,8
Mai 2024 Juni 2024 August 2024 o _
6 72,0
/ 75,4
8
9
10
November 2024 Dezember 2024 11
12

Niedersachsen. Klar.




Auswertungen 2024

Anzahl der nassen Tage
nFK > 95% in 0 -30cm

Anzahl trockene Tage 2024
nFK 0 - 60 cm < 40% nFK

1-25 <50
25-50 50 - 100
B 50 - 100 I 100 - 150
B > 100 B 150 - 200
B >200

NIBOFID 2025

NIBOFID 2025
Kartengrundlage BK50

Kartengrundlage BK50

LEG »p LEG »y

Spezifische Auswertungen zu unterschiedlichen Fragestellungen mdglich (Befahrbarkeit, Trockenheit, Sickerwasser)

L :EG w Niedersachsen. Klar.



06.25

L:EG

2024
107,5
108,5
96,9
97,8
64,1
72,0
75,4
63,6
68,0
93,7
95,2
101,4

2025

108,1
103,0
92,6
72,4

Werte in %nFK | Bedeutung
=120 Ubersattigung — Befahrbarkeit eingeschrankt, gaf.
Sauerstoffmangel bei tonreichen Béden oder
100-120 Grundwasser im Hauptwurzelraum vorhanden
90-100 Sehr feucht — ggf. Befahrbarkeit eingeschrankt
80-90
Gute Wasserversorgung
70-80
60-70
Ausreichende Wasserversorgung
50-60
40-50
Verminderung der Verdunstung
30-40
20-30
Trockenstress — eingeschrankte Verdunstung
10-20
0-10 Extremer Trockenstress — stark eingeschrankte

Verdunstung

Niedersachsen. Klar.




Vorteile und Einschrankungen

Nachteile

AEs sind Anurfi modellierte Daten

A MittelmaRstabige Eingangsdaten

A Keine Beriicksichtigung von Beregnungswasser

A Parameter fiir Feldfriichte/ Bestand im Forst nicht differenziert

A Grundwasserst2ande monatlich AstarrH

A Teilweise fehlen konvektive Niederschlage in den Daten (Auflésung der Klimadaten)

Vorteile

A MittelmaRstabige Eingangsdaten (1:50.000, 1 km Raster)

A Beriicksichtigung des Grundwassers im Boden und als kapillarer Aufstieg

A Berticksichtigung der Landnutzung am Standort

AKompatibel Daten zur Fachanwendun gKatdhseder, tuch Yeswerndimg u s

des Modells BOWAB

L

EG w Niedersachsen. Klar.



Fachanwendung BOWAB 2025

BOWABNEU > X |

2
Berechnungsmodus

Willkommen bei BOWABI

Mit BOWAB kdénnen Sie den Bodenwasserhaushalt fir einen ausgewahlten Standort in Niedersachsen fiir einen
selbstgewdhlten Zeitraum nachbilden.

Das bedeutet konkret: Sie kinnen die aktuelle Bodenfeuchte, die Sickerwassermenge und auch den
tagesaktuellen Beregnungsbedarf sowie die Befahrbarkeit der Fliche bestimmen.Dazu kénnen Sie aktuelle Daten

nutzen oder Ihre eigenen Messdaten (Miederschlag, Bodenfeuchte, Bodendaten, Wuchsstadium) hinzufigen.
Probieren Sie es doch gleich mal aus!

Wahlen Sie, welches Thema mit Bezug auf den Bodenwasserhaushalt sie besonders interessiert:
Die aktuelle Bodenfeuchte, eine Beregnungsempfehlung oder die Entstehung von Sickerwasser z.B. fir die Nmin-

Probennahme,

® Beregnungsempfehlung
Bodenfeuchte

Sickerwasser

¥ A
speichern zurtck | weiter

LEG

»

Modellierung des Bodenwasserhaushalts von

landwirtschaftlich genutzten Flachen auf taglicher

Basis.

A Aussagen Uber die Beregnungssteuerung.

A Hinweise zur Verlagerung von geldsten Stoffen
oder eine Terminierung der N,,-Probenahme.

A Allgemeine Informationen zur Bodenfeuchte.

Niedersachsen. Klar.



Fachanwendung BOWAB

LEG

’% Niedersachsen. Klar.




